PODZEMNI STAVBY

Vyuziti kontinualni betonaze
pri ukladani radioaktivnich odpadu

FOTO: autor

Spoluautor: Ing. Pavel Kacif, Subterra a.s.

Ing. Michal Sedlacek, Ph.D.

Vystudoval Fakultu stavebni CVUT v Praze, obor konstrukce a do-
pravni stavby. V souc¢asné dobé plsobi jako projektant ve firmeé
KO-KA s.r.0. Je autorizovanym inZzenyrem pro geotechniku, mosty
a inzenyrské konstrukce.

Clanek se zabyva technologii betonaze pfi ukladani radioaktivnich
odpadu v pfipovrchovém ulozisti Richard. V rdmci stabilizace ukla-
dacich komor byla provedena betonaz na vzdalenost 490 m.

Ukladani radioaktivniho
odpadu v CR

Za bezpecné ukladani radioaktivnich od-
pad( v Ceské republice odpovida stat.
Organizacni slozka statu, ktera tuto ¢innost
zajiStuje, se nazyva Sprava ulozist radioak-

¢innosti je tedy bezpecné ukladani ra-

dioaktivnich odpadl a bezpecny provoz

stdvajicich ulozist,

Za radioaktivni odpad se povazuje latka,

material nebo predmét, ktery obsahuje

radionuklidy v takovém mnozstvi, Ze jsou

prekroceny povolené limity, a zaroven se

jedna o nevyuzitelné produkty.

Ukladanim radioaktivnich odpadl se rozumi

jejich trvalé umisténi do prostor, objektl

nebo zafizeni bez umyslu jejich dalsiho

pfemistént.

V soutasné dobé jsou v Ceské republice

v provozu tfi ulozisté radioaktivnich odpad(:

« UloZisté Richard — byvaly vapencovy dil
u Litoméfic;

« UloZiste Bratrstvi — vytéZzeny uranovy dil
u Jachymova;

« Ulozisté Dukovany — ulozisté v arealu
jaderné elektrarny.

Obce, v jejichz katastru se ulozisté nacha-
zeji, dostavaji zakonem stanovené prispév-
ky. Pausalni pfispévek cini 4 000 000 K¢
rocné. Dale obce obdrzi pfispévek ve vysi
10 000 K¢ za kazdy metr krychlovy ulo-
Zenych radioaktivnich odpad( v daném
kalendarnim roce.
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Cinnost SURAO je financovdna z pro-
stfedkl jaderného uctu, do kterého
podle zdkona pfispivaji pdvodci radioak-
tivnich odpadl a provozovatelé jader-
nych elektraren. Za jeden ukladaci oba-
lovy soubor zaplati plivodce odpadu
cca 36 000 K¢. Obalovy soubor je ocelovy
sud o objemu 216,5 |, v némZ je radioak-
tivni odpad zalit betonem. Provozovatel
jaderné elektrarny hradi 55 K¢ za kazdou
vyrobenou MWh.

Spréavcem jaderného UCtu je Minister-
stvo financi. Finan¢ni prostfedky se vy-
nakladaji na zakladé vladou schvaleneého
rozpo&tu a planu ¢innosti. V Ceské re-
publice je v souCasnosti vice nez sto or-
ganizaci, které jsou plvodci radioaktivnich
odpadd.

Sud 1151

Radioaktivni odpad

A 0br. 1 QObalovy soubor

Ulozisté Richard

Ulozisté Richard se nachazi nedaleko Lito-
méfic v podzemnim komplexu byvalého
vapencoveho dolu. TéZba tam probihala
od prvni poloviny 19. stoleti. V letech
1943 az 1944 si nacisté tyto prostory
vybrali pro podzemni tovarni vyrobu. Pro-
jekt dostal kryci jméno Richard. Po valce
zUstalo podzemi v rdzném stadiu sta-
vebnich Uprav — od zcela dokoncenych
vyrobnich hal az po chodby, ve kterych
teprve byly realizovany rozSifovaci hornic-
ké prace. Od roku 1964 se v misté ukla-
daji tzv. institucionalni odpady. Ty vznikaji
ve zdravotnictvi, primyslu, zemédélstvi
nebo vyzkumu. Jedna se napf. o vyfa-
zené pozarni hlasice, hladinoméry, kon-
taminovanou sut nebo pracovni odévy.
Celkovy objem vyuzivanych podzemnich
prostor pfesahuje 17 000 m®. Kapacita
upravenych podzemnich prostor ur€enych
k ukladani odpadd je 12 650 m3, Zbytek
tvofi obsluzné chodby a dalsi pomocné
prostory. Pfestoze se radioaktivni material
uklada do podzemi, jedna se o ulozisté
povrchového typu.

Z hlediska bezpecnosti se musi radioaktivni
odpady izolovat od Cloveéka a Zivotniho
prostfedi na tak dlouho, az se v ddsledku
samovolnych procest radioaktivni latky
pfemeni na latky jiné, stabilni.
Radioaktivni odpad se ulozi do oceloveé-
ho sudu o objemu 115 |, ktery se vlozi
do ocelového sudu o objemu 216,5 L.
Meziprostor se vyplni betonem. Takto

Sud 216,51

Mezivrstva z betonu

Oznaceni
obalového souboru




Plnici potrubi v misté vstupu do uklddaci komory
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A 0br, 5 Monitoring betonaZe kamerami
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A 0br, 6 Graf vyvoje hydratacniho tepla

pfipravenému sudu se fika obalovy soubor.
Tyto soubory se nasledné ukladaji do od-
délenych komor. Po vyCerpani kapacity
pfislusné komory se volny prostor vyplni
betonovou smési. Tento proces se nazyva
stabilizace ukladaci komory.

Stabilizace komory 21

Na zakladé pozadavkl stavebnika se mu-
sela betondz komory provést kontinualne.
Z tohoto dlvodu byl pouZit beton s nizkym
vyvinem hydrata¢niho tepla, s pevnostni
tfidou C30/37 a stupném vlivu prostredi
XA1, XC2. Doprava betonové smési z be-
tonarny k portalu pfistupové Stoly byla
zajisténa autodomichavaci o objemu 6 az
9 m3. Déle byla betonova smés transpor-
tovana soustavou stacionarnich pistovych
Cerpadel a ocelového potrubi. Celkova
délka potrubi od portalu pfistupové Stoly
k ukladaci komofe byla 490 m. Celkovy
objem ulozeného betonu ¢inil 183 m?3,
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Pfed zahdjenim betonaze byly uvnitf
komory instalovany tfi kamery a jedno
teplotni ¢idlo. Proces plnéni komory be-
tonovou smési monitorovaly kamery. Pri-
béh teploty Cerstvého betonu s ohledem

na vyvin hydratacniho tepla zazname-
navalo teplotni Cidlo. Po celé délce ko-
mory byly na stropé osazeny injektazni
manzetové trubky pro ndslednou vypl-
novou injektaz pfistropi. Touto injektazi
bylo zajisténo dokonalé vyplnéni komory
betonovou smeési a odstranéni pfipad-
nych vzduchovych kapes. Sou¢asne se
injektazi vyrazné omezily negativni ucin-
ky objemovych zmén betonu (smrsténi).
Na zakladé pozadavku stavebnika musela
byt celd soustava Cerpadel doplnéna
0 zalozni Cerpadla pro pfipad technické
zavady.

Zaver

Plavodni ndvrh dopravy betonové smé-
si od portalu pfistupové Stoly k ukla-
daci komorte pfedpokladal vyuZziti né-
kolika kolovych sklapécl (dumperd)
nebo kolovych domichavacl o kapacité
1 m? betonu.

Tato technologie se v8ak ve stisnénych
podzemnich prostorech ukazala jako
velmi problematicka, protoze vyzadova-
la zajisténi prGjezdného prlfezu v celé
trase. Soucasné by bylo nutné zajistit
odpovidajici poc¢et zdloZnich dumperd
nebo domichavac.

Z tohoto dlvodu prisel zhotovitel s ino-
vativnim FeSenim, jeZ spocivalo v dopravé
betonoveé smesi soustavou stacionarnich
pistovych Cerpadel a ocelového potrubi.
Timto zplsobem doslo k vyraznému zrych-
leni betonaze ukladaci komory a zaroven
k minimalizaci ¢asového useku, po ktery
byl omezen provoz v Ulozisti radioaktivnich
odpadd. m
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Use of Continuous Concreting in Radioactive Waste Disposal

ENGLISH SYNOPSIS

The state is responsible for the safe disposal of radioactive waste in the Czech Republic. The
organisational unit of the state carrying out this activity is called the Radioactive Waste Repository
Authority. Three radioactive waste repositories are currently in operation in the Czech Republic: the
Richard repository — a former limestone mine near Litoméfice, the Bratrstvi repository — a mined-out
uranium mine near Jachymov, and the Dukavany repository — a repository on the site of a nuclear
power plant. The article deals with the technology of concreting in the disposal of radioactive waste
in the Richard near-surface repository. Concreting was carried out over a distance of 490 m as a part

of the stabilization of the disposal chambers.
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