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Clanek je zaméfen na sanaci havarie kanalizaéni stoky, ktera se
nachazi ve svahu se sklonem 31°. Sklon nivelety potrubi je vtomto
useku 600 %o. PGvodni technicke feSeni, skluz, se ukazalo jako ne-
vyhovujici, a proto bylo nahrazeno spadistém a odtokovou stokou.

Vznik havarie

Pocatkem Cervna 2018 zasdhla Prahu silnd
boufka. Na Prazském hradé v misté Jeleniho
prikopu se vyvratily vzrostlé stromy, ¢imZ byla
poskozena kanalizacni stoka ulozend melce
pod terénem v prudkém svahu. Po zvadnéni
naruSeného svahu vlivem srazek a odpadni
vody z poSkozené kanalizacni stoky dosSlo
ke ztraté stability svahu a jeho naslednému se-
suvu, DUsledkem svahového pohybu byl totalni
kolaps kanalizacni kameninaveé stoky DN 500.

Koncept reseni

Pro okamzité funkcni zprovoznéni kana-
lizani stoky byla provedena provizorni
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sanace, ktera spocivala v ulozeni novée-
ho potrubi PVC DN 500 a jeho stabilizaci
ve svahu stfikanym betonem.

Stavajici vodohospodarska koncepce preko-
nani vyskového rozdilu skluzem byla nevyho-
vujici zejmeéna z nasledujicich dale popsanych
divodd. Sklon stoky v misté svahu je 600 %o
a kapacitni rychlost proudéni v odpadnim po-
trubi'je 14 m/s (50 km/h). Méstske standardy
hlavniho mésta Prahy pfipoustéji ve zcela
vyjimeénych a odtvodnénych pfipadech ma-
ximalni prato¢nou rychlost 10 m/s (36 km/h).
V Usecich, kde je pfekroena maximalni povo-
lena rychlost, se ma navrhnout spadisté. Sou-
Casné se doporucuje minimalizovat poCet spa-
dist a preferovat jedno hlubsi spadisté oproti
vétsimu poctu mélcich spadist v kaskade.
Na zaklade vySe uvedeného bylo rozhodnuto
o vystavbé jednoho spadisté a odtokove stoky.

Spadisté

Spadisté je navrzeno v misté stavajici revizni
Sachty RS1, nachazejici se na horni hrané
Jeleniho pfikopu. Natok do spadisté je stava-
jicizdénou stokou vejcitého profilu 600/1 100,
kterd odvodnuje HradCanské nameésti a pfi-
lehlé ulice smérem pres zahradu Na Basté
do Jeleniho pfikopu. Pro spadisté s nizkym
spadem (H < 10 m) se doporucuje pouzit
typového feseni podle méstskych standardd
vodovodU a kanalizaci na Uzemi hlavniho
mesta Prahy. V nasem pfipadé vsak vySkovy
spad ¢ini 15 m. Technické feseni takovéhato
spadisté s vysokym spadem je vzdy nutné
feSit individudlné s ohledem na pozadavky
investora, provozovatele a mistni pomeéry.

Navrzené spadiste ze rozdélit na natokovou
¢ast, spadistovy prostor a uklidriovaci prostor.
V natokove Casti je pro potfeby revidova-
telnosti spadisté navrzeno svislé ,manipu-
lacni" obtokové potrubi DN 300, které lze
vyuzit pfi zahrazeni stoky na natoku. Spadisté
nema, po dohodé s provozovatelem, trvalé
funkéni obtokové potrubi, tzn. splaskovy
i destovy prutok je sveden do spole¢ného
spadistového prostoru, jenz ma Ctvercovy
pldorys o svétlych rozmérech 1,0 x 1,0 m
a je z opracovaného kamene. Po celé vysce
spadiStového prostoru vycnivaji ze stén
opracované kameny — rozrazece, které
maji za ukol tlumit kinetickou energii vody.
Ve spodni ¢asti spadistove Sachty se nachazi
uklidriovaci prostor Sitky 1,0 m, vysky 2,0 m
a délky 4,0 m. Pro zajisténi cirkulace vzduchu
a zabranéni kavitace (pulsovani) je horni ¢ast



spadistoveé Sachty propojena s uklidriovacim
prostorem zavzdusriovacim potrubim DN 200.
Je tfeba uvést, Ze na tento prvek se v minu-
losti pfi navrhu spadisté casto zapominalo.
Na zakladé zkusenosti ziskanych pfi provo-
zovani spadist [ze konstatovat, Ze pulzace
vody pfi nezavzdusnéni dolni ¢asti spadisté
a privetsich prltocich maze vést k poskozeni
spadisté. V optimalnim pfipade je vzduch pfi-
veden z Urovné terénu, vzhledem k prostfedi
Prazského hradu vsak toto feSeni nebylo
mozné, a proto byl zvolen vySe uvedeny zpU-
sob cirkulace. Celkova hloubka Sachty pro
spadisté ¢ini 21,5 m, méfeno od vstupniho
poklopu po zakladovou sparu.

Odtokova stoka

Prvni ¢ast odtokoveé stoky je navrzena v razbé,
jedna se o Usek mezi spadistém a novou revizni
gachtou RS2. Stoka je v tomto Useku zdena,
z kanalizacnich kyselinovzdornych cihel, dno
stoky tvofi CediCovy Zlab. V pfitném fezu ma
stoka vejCity profil 1 000/1 750 a je navrzena
jako prlichozi pro potfeby revidovatelnosti spodni
Casti spadiste. Délka razeng Casti stokyje 195 m.
Druha ¢ast odtokové stoky je navrzenav ote-
vieném vykopu, jedna se o Usek mezi novou
revizni $achtou RS2 a zaust&nim do stavajici
zdéné stoky vejcitého profilu 700/1 250.
V tomto Useku je odtokova stoka tvofena
z Ceditového potrubi DN 500. V této ¢asti se
také nachazi nové revizni $achta RS3, od niz
je potrubivedeno ve smérovém oblouku, aby
bylo mozné napojeni do stavajici zdéné stoky
prostrednictvim spojné kamory. Délka druhé
Casti odtokoveé stoky ¢ini 20,5 m.

Geologické a hydrogeologické
pomeéry

Geologickeé prostfedi v misté poSkozené
stoky je tvofeno zejména antropogennimi
navazkami, které dosahuji mocnosti az
15 m. Litologicky charakter navazek je

A 0br. 4 Hloubeni spadistové Sachty
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A Qbr. 6 Spadistovy prostor

se vyhloubila Sachta s obdélnikovym
pldorysem o rozmérech 5,2 x 5,0 m,
0d hloubky 6,38 m byla Sachta zmen$ena
na profil 3,4 x 3,0 m. Celkova hloubka
Sachty je 21,5 m. Do hloubky 6,38 m byla
Sachta zajiSténa zavéSenymi ramy z oce-
lovych valcovanych profild IPN 200, ocel
S235. 0d hloubky 6,38 m Sachtu zajistila
ocelova ddlni vyztuz karytkového typu,
profilu K21.

Jelikoz se Sachta nachézela ve svahu,
pUsobil na ni zemni tlak pouze ze tfi stran.
Z tohoto ddvodu bylo nutné zajistit jeji sta-
bilitu proti ,vysunuti“ smérem do Jeleniho
ptikopu. Sachta byla ukotvena injekénimi
zavrtdvacimi tyCemi TITAN 40/20 délky
6,0 m, sklonu 15°.

Razba Stoly pro odtokovou stoku méla
v pfitném fezu lichobéznikavy tvar, svislé
ramy byly navrZzeny z ocelové dilni vyztuze
korytkového typu, profilu K21. Vzdale-
nost ramu ¢inila 0,8 m, stojky ramd byly
osazeny do pficnych prahd z ocelovych
valcovanych profild IPN 160, oceli S235.
V koncovém Useku razby musela byt pro-
vadena stabilizujici injektaz pfedpoli, nebot
zeminy v nadlozi byly zna¢né nasyceny
vodou a hrozilo realné nebezpeci zavalu
z lokalni zvodné.
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A Qbr. 7 Horni ¢dst spadistové Sachty

Zaver

Nelze opomenout jeden aspekt ,netech-
nického charakteru”, ktery vystavbu kom-
plikoval. Z dGvodu umisténi stavby v aredlu
Prazského hradu podléhaly veskeré sta-
vebni prace pfisnym bezpetnostnim opat-
fenim. Na stavenisti byla trvale pfitomna
hlidka Hradni straze ozbrojena samopalem,
ktera nevpustila na stavenisté nikoho bez
ptislugného priikazu s opravnénim. Zadny
odchod pracovnik( na svacinu se ne-
obesel bez dikladné kontroly detektory.
Na stavbu nemohlo pfijet zadné vozidlo
bez prfedchoziho nahlaseni. Jakakoliv

spolecenska udalost na Prazském hradé
pak znamenala automaticky pferuSeni
vystavby. m

Identifikacni udaje o stavbé

Stavba: Havarie stoky DN 500,

Praha 1 - Hrad¢any

Investor: Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
Navrh: KO-KA s.r.o.

Zhotovitel: Cermdk a Hrachovec a.s.

Doba vystavby: 9/2019-11/2020
Naklady: 29 000 000 K¢ bez DPH

Zdroje:
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Sewage Drain Collapse at Prague Castle

ENGLISH SYNOPSIS

At the beginning of June 2018, a strong storm hit Prague. At Prague Castle, in the area of the Jeleni pfikop
Ditch, mature trees uprooted, damaging a sewage drain buried shallowly under the ground on a steep slope.
Waterlogging of the disturbed slope due to rainfall and waste water from the damaged sewer resulted in
the lost stability of the slope and its subsequent collapse. The slope movement led to the total collapse
of the DN 500 stone sewer. The sewer was reconstructed under strict safety measures — as a technical
solution, a drop manhole and a drainage channel was chosen.
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A 0br. 9 RaZend cast odtokoveé stoky



