realizace

text Ing. Petra Bafinova, Ing. Vaclav Stach, Ing. Michal Sedlagek, Ph.D. | grafické podklady archiv firmy KO-KA s.r.o.

Spadisté s tangencialnim natokem
a sroubovicovym obtokem

Ing. Petra Bafinova

Absolvovala Fakultu stavebni CVUT
v Praze, obor vodni hospodéarstvi

a vodni stavby. Od roku 1998 pulsobf
v projektové firmé KO-KA s.r.o. Je
autorizovanou inzenyrkou v obo-
rech méstské inzenyrstvi a stavby
vodniho hospodafstvi a krajinného
inZzenyrstvi.

E-mail: barinova@ko-ka.cz
Spoluautofi:

Ing. Vaclav Stach

E-mail: stach@ko-ka.cz

Ing. Michal Sedlacek, Ph.D.
E-mail: sedlacek@ko-ka.cz

Prispévek seznamuje ¢tenare s unikatnim
technickym feSenim - propojenim dvou kana-
lizacnich stok s vySkovym rozdilem 27 m na
minimalni padorysné plose.

Kazdé zivé mésto je pulzujicim organismem, kterym neustéle proudi
potfebné Ziviny i odpadni latky jeho metabolismu. Tento tok je pro
béZného obyvatele mésta neviditelny, a tak by to také mélo byt.
VétSina tohoto déni se odehravé skryta pod Urovni terénu. Pokud ¢as
od ¢asu probubla néco na povrch, jde vétSinou o chybu v systému
nebo dlsledek néjaké prirodni katastrofy.

V kazdém takto slozitém systému nevyhnutelné vzniknou uréité
chybné procesy. Ukolem té&ch, ktefi se o uvedené systémy staraji,
je Tfesit veSkeré provozni problémy, a jeSté Iépe — pfedchazet jim.

Popis stavby

Spadisté s tangencidlnim natokem a Sroubovicovym obtokem pred-
stavuje unikatni stavebni dilo na prazské stokové siti. Toto spadisté se
ostatnim podobnym stavbam vymyka prave pouZzitim Sroubovicového
Zlabu pro bezdestny prutok.

Navrh vystavby nového spadisté na prazské stokové siti vznikl
z potfeby zruSeni nevyhovujiciho Useku stoky ve svaZzitém za-
lesnéném Uzemi v Libni mezi ulicemi Nad Okrouhlikem a Na
Okrouhliku. Stavajici ¢ast holeSovického sbérace je vedena skrze
zahradkarskou kolonii soustavou nékolika mélkych spadist, ktera
jsou ve Spatném stavebné-technickém stavu a maji nevyhovuijici
pritoéné pomery.

Z tohoto dlvodu bylo navrZzeno prelozeni stoky do nové, |épe pfi-
stupné trasy, s prekonanim vyskového rozdilu jednim spadovym
stupném v noveé vybudovaném spadisti. Z hlediska provozu je totiz
snadnéjsi udrzba jednoho vétsiho objektu nez nékolika mensich,
zejména pfi lokalizaci a identifikaci pfipadnych zavad.
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Konstrukéni FeSeni

Ze statického hlediska se jedna o dveé valcové skofepiny, které jsou
propojeny schodistovou deskou. Obé skofepiny jsou ve spodni ¢asti
spadisté vetknuty do zakladové desky, kde navazuji na uklidfiovaci
komoru. V horni ¢asti jsou vetknuty do stropni desky a navazuji na
natokovou ¢ast spadisté. Celkové hloubka Sachty ¢ini 36 m.
Okrajové podminky vnéjsich konstrukénich prvkd byly simulovany
na fyzikélné nelinearnim modelu podlozi. Tento pristup modeluje
chovani podzemni konstrukce, ktera je v interakci s okolnim horni-
novym prostfedim. Tato interakce ovliviiuje vysledné deformace
jednotlivych konstrukénich prvkd a tim i vnitfni sily, na néz je nutné
konstrukei staticky posoudit.

V numerické simulaci byla uvaZzovana nésledujici zatiZzeni: vlastni
tiha, smr§téni betonu, hydrostaticky tlak podzemni vody, zemni tlak
a uzitné zatizeni. Rozhodujicim zatiZzenim pro navrh konstrukce byl
hydrostaticky tlak podzemni vody, jenz v Urovni zékladové desky
dosahoval charakteristické hodnoty 230 kN/m?2.

Konstrukéni betony jsou tfidy C30/37-XA2-Dmax 16 mm, max.
prisak 30 mm.

Optimalizace navrhu

Vzhledem k velikosti spadisté a navrhovym prdtokovym parametrim
byla navézana spoluprace s védeckym tymem katedry hydrauliky
a hydrologie pti Fakulté stavebni CVUT v Praze. Cilem bylo posoudit
a optimalizovat navrh z hydraulického hlediska, jednak matematickym
modelovanim a vypoctem, jednak méfenim na fyzikalnim modelu
spadisté ve vodohospodarské laboratori na fakulté stavebni. Fyzikalni
model byl v méfitku 1:10. Tento hydraulicky vyzkum pfines| podstat-
né informace pro presny navrh tangencialniho natoku, uklidriovaci
komory a samotného spadiS§tového prostoru.

V névaznosti na Uvodni rozvahu a hydraulické vypo&ty bylo upus-
téno od realizace splaskového pratoku zlabem po vnitfni sténé
spadi$tového prostoru. Pro optimalni funkci virového spadisté
s tangenciélnim n&tokem jsou nutné hladké stény spadistového
prostoru bez rozraze€l a jinych nerovnosti. Pfi usporadani se
Zlabem uvnitr by doslo k vétSimu provzdusnéni proudu a zejména
k destrukci vzduchového jadra, které je zésadni pro cirkulaci vzdu-
chu po vySce spadisté.

V Obr. 1 Fyzikalni model — uklidriovaci komora
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A Obr. 2 Svisly fez spadistém se spirdlovym obtokem splaskovych vod

Déle byl na zakladé vyhodnoceni navrhovych kritérii zmensen pru-
mér spadistové Sachty na 1,2 m (plvodné 2,0 m) a upraveny tvar
a délka natokové rampy. Ta je zdsadni pro optimalni navedeni vodniho
paprsku na sténu spadistové Sachty.

Pro oddéleni bezdes$tného pritoku do obtokového Zlabu byl pouZit Stér-
binovy oddélovac. Jeho funkce byla také ovérena fyzikalnim modelem.
U spodni stavby spadi$té byla podle vysledkd vyzkumu upravena
délka a rozméry uklidiiovaci komory véetné umisténi rozrazeci stény.
Oproti piivodnimu néavrhu byla uklidiiovaci komora podstatné zkra-
cena a zvySena. Zaroven byl na dno spadi$tového prostoru umistén
kamenny rozrazeci prvek.

Zajimavé konstrukéni prvky

Tvarovky na miru z taveného cedice

Vnitini ¢ast obtokového zlabu je z ¢edic¢ovych tvarovek a v prifezu
ma tvar pismene U. Plivodné bylo uvaZzovano o pouziti nafezanych
segmentl pukaného Zlabu 180° jakoZto standardniho vyrobku.
Béhem navrhu se v8ak velmi rychle ukazalo, Zze Sroubovicovy tvar
koryta znemoznuje pouZiti jakychkoli prismatickych prvkd presto,
Ze tvar pri¢ného rezu je velmi jednoduchy. Po konzultaci s odbor-
niky z firmy Eutit (Cesky vyrobce produktl z taveného ¢edice) byla

navrzena specialni tvarovka, respektujici zakony kFivosti Sroubovice.
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A Obr. 3 Specidini ¢edicova tvarovka A Obr. 4 Stérbinovy oddélovad, vizualizace
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V Obr. 6 Spodni stavba a uklidovaci komora
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A Obr. 7 Osazovani kamenti v misté natoku

Obtokovy Zlab

Obtokovy Zlab pro splaskovy pritok je umistén do schodistového
prostoru spadisté. V ramci schodistového prostoru je pak osazen do
Zelezobetonového koryta pfi vnéjsi sténé prostoru. Umisténi na vné;si
sténu bylo zvoleno jednak z ddvodu mensiho spadu (s rostoucim
vodorovnym polomérem u Sroubovice klesa spad) a jednak z diivo-
du sméru plsobeni odstredivé sily, kdy i po havarijnim prekrocenti
navrhového pritoku dojde vlivem naklonéni proudu k pozdéj$imu
preliti betonového koryta. Vnitrni sténa betonového koryta pak zaro-
ven slouzi jako zabradli schodisté. Spad Zlabu je shodny s klesanim
schodU a odpovidé 41,6 % (23°), po vySce objektu pak vykoné néco
malo pres Ctyri otacky.

Kamenicky opracované opeviovaci prvky

V kanalizaci je kamenicky opracované opevnéni navrzeno vSude
tam, kde se predpoklada intenzivni mechanické plsobeni protékajici
vody, popripadé u obecnych tvarl konstrukci (priniky profild, ostré
Uhly), které nelze efektivné vyzdit z béznych zdicich prvk. V pripadé
spadisté bylo pouzito celkem 68 opracovanych kament. M

Podékovani

Podékovani patfi zejména investorovi — hlavnimu méstu Praze,
zastoupenému Prazskou vodohospodarskou spole¢nosti a.s. za
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dodavateli stavby INOS Zli¢in, a.s., v€etné subdodavatele firmy
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takto sloZité konstrukce.
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ské stokové sité Prazské vodovody a kanalizace, a.s., jejichz aktivni
pfistup umoznil uvedeni novych ndpadd ve skutecnost.

Fotogalerii z pribéhu vystavby je mozné zhlédnout na webové adrese
https://www.zonerama.com/ko-ka/Album/6291483.

Uvedeny ¢lanek byl pouZit se svolenim vydavatelstvi Cattacan s.r.o.,
které roku 2020 vydalo publikaci Spadis§té nad Novou Libni (ISBN
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Stavba: Spadisté s tangencialnim natokem a Sroubovicovym obto-
kem, Praha 8 — Liben
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Tepelnéizolacni nosnik EBEA®
Preruseni tepelnych mostu

EBEA® je nosny prvek pro spojeni betonovych konstrukci
s vloZenou tepelnou izolaci, ktery minimalizuje tepelné
mosty. Uplatriuje se v misté napojeni balkonti a dalsich
konstrukénich prvkd, jako jsou stény a desky.

A Obr. 8 Rozrazeci prah

A Obr. 9 Uklidriovaci komora
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english synopsis

Sewage Flow with Tangential Inlet and Helical Bypass
The article presents a unique drop manhole for sewage flow with
tangential inlet and helical bypass. It is an unexampled technical
solution for connecting two sewers with a height difference of 27 m.
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