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Kancova odlehcovaci komora stoky C v Praze — Bubenc

Vystavba nove odlehcavaci komory na kmenave stoce C, jejiz povodi zahrnuje rozsahle uzemi
na severozapade Prahy, nahradila plvodni odlehCovaci komoru, ktera iz kapacitné a provozne
nevyhovovala a soucasne nesplnovala pozadavky na kvalitu vypoustenych odlehcenych vod
definovanou predepsanymi parametry stanovenymi v Generelu odvodneéni hlavniho mesta
Prahy pro posouzeni odlehcavacich komor (dale jen GO HMP).

Ing. Michal Sedlacek, Ph.D.

Odpadni voda je v Praze privadéna do Ustfedni gistirny odpadnich
vod (dale jen UCOV) jednotnou stokovou siti. Z levého bfehu
Vitavy sméfuji kmenové stoky A, B, C, D, K a z pravého bfehu
Vltavy vedou stoky E a F. Profil téchto kmenovych stok je vétSinou
vejcity prazského normalu (PN) v rozmérech od 600/1100 mm aZ
po 1500/2300 mm, nebo maji jednotny kruhovy profil DN 3600 mm
(stoka K). Nova odlehc¢ovaci komora se nachazi na koncovém
tseku kmenové stoky C a je posledni odleh¢ovaci komorou (déle
také OK) pred zatsténim do UCOV. Nétok do pdvodni komory typu
zabi tlama byl veden dvéma vejCitymi stokami prazského normalu
PN 1500/2300 a PN 900/1600, které se pfed komorou spojily do
zdéné vejCité stoky PN 1800/2600 o sklonu 2 %. Za bezdeStného
stavu byly veskeré odpadni vody pfivedené do OK odvadény stokou
PN600/1100 0 sklonu 2,1 % do spojné komory se shératem LI. Pfepad-
lé vody se odvadely vypusti kruhového profilu DN 2000 sklonu 1,65 %
do otevieného koryta byvalého Dejvického potoka. Toto koryto
pokracuje v zaklenuti pod plavebnim kanalem a pres Cisarsky ostrov
k vydsténi do Vltavy proti ZOO v Troji.

Pdvodni odlehcovaci komora typu zabi tlama
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Situace (zdroj: Mapy.cz)

PFipfivalovych destich vmisté dochazelo k vyroniim odpadnivody
z otevfené vypusti z odlehéovaci komory na pfilehlou komunikaci
a zaroven k zatapéni prilehlych nemovitosti a k destrukei dlaz-
by ve sjezdu pod Zelezni¢ni most. Musela se tedy navrhnout
arealizovat takova opatfeni, kterd by témto negativnim jevim
definitivné zabranila. Na zakladé Studie minimalizace dopadu
vlivu odlehéenych vod z 0K 2C na vodni tok Brusnice a feSeni
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0K 1C byla navrZzena nova odleh¢ovaci komora v kombinaci
s vystavbou nového propoje do stoky K.

% Navrh nové odlehcovaci komory

Novéa odleh¢ovaci komora je situovana na stejném misté,
jako byla plivodni komora. Vnitini tvar odleh€ovaci komory
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Rez A-A" novou odlehtovaci komorou

byl navrien na zékladé hydraulické studie Posouzeni funk-
ce odlehcovaci komory OK 1C Madarskd matematickym
3D modelem. Vlastni komora se sklada z uklidiiovaci nadrze
o0 objemu 100 m® se zlabkem ve dné, provedeném z cedicovych
tvarovek, nebot maximalni rychlost proudéni vody v celém
objektu se pohybuje okolo 11,5 m/s. Dva samostatné natoky
do odlehcovaci kamory jsou vzhledem k vySkovému vedeni

Ing. Michal Sedlacek, Ph.D.



7LABKY Z POTRUBI SPADIST

ROZRAZECI STENA S KAMENNYM OBKLADEM

VYZDIVKA Z CEDICOVYCH A KANALIZACNICH CIHEL

KLAPKOVY UZAVER "ZABI” KLAPKA NA PRIPOJCE DN200

ZEBRIKOVA STUPADLA

ZEBRIKOVA STUPADLA
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ROZRAZECI STENA ZAVAZANA DO STEN POMOCI VYLAMOVACICH ZELEZ

NASLAPNA PLOSINA POD REVIZNIM VSTUPEM

7EBRIKOVA STUPADLA

stoky FeSeny spadiStém na obou stokdch a splaskovy pritok
je tak navrzen spadiStovym potrubim DN 400 mm do Zlabku
ve dné komory. Na natoku je také rozrazeci sténa, obloZena
lomovym kamenem.

Z hydraulické studie byl zjiStén celkovy tlak (soucet sta-
tického a dynamického tlaku) plsobici na rozrdZeci sténu,
ktery dosahuje hodnot 125 kPa = 12,5 t/m?. Dno odlehcovacf

Ing. Michal Sedlacek, Ph.D.

komory je vyspadovano ke stfednimu Zlabku, po obou stra-
nach se nachazi pochozi kyneta. Priitok z odlehcovaci komory
dale pokraCuje pfed pfelivnou hranou odtokem kruhovym
profilem DN 1200 mm do zdéné propojovaci stoky ovalného
profilu 1200/1800, zausténé do kmenové stoky K. Profil
stoky K ma kruhovy tvar o priméru DN 3600 a napojeni je
provedeno za pouZiti lomového kamene. Manipulaci s pri-

toky umoziuje regulacni Soupé DN 1200 osazené na odtoku
z komory. DeStovy pritok prepadajici ze spadist na natoku
do odlehcovaci komory usmérfiuje rozrazeci sténa, nasledné
jej prevadi komora a na konci OK je odlehCovén pres pfimou
prelivnou hranu do stavajici odlehcovaci stoky (vypusti)
DN 2000. Vstup do odleh&ovaci komory je ze zeleného pasu
mezi ulicemi Antonina Cermaka a Madarska.

10 LET CENY INZENYRSKE KOMORY | 85



-
- & ™
] ]
1 1 !
1
i i i
REVIZNI i POKLOP DN80O
VSTUP 189,36 VSTUP SKRUZE DN800 REVIZNI
T [ OBETONOVANO VSTUP POKLOP DN 800
_ \ [ N
_ TEZNI 5
/] \i ! JEREN VSTUP SKRUZE DN 800
I i | \ OBETONOVANO 188,34
- | =
: au ‘ MONTAZNI VSTUP
: H \ 1 <=M / zAkRYT BETONOVYM PANELEM
\ L 7 || 4] +/1 ?ﬁ
|
| - 2000 I i
ZDIVO PREPADU . ; i P
7 FEDICOVICH CIHEL /////;/ | | 7ZELEZOBETONOVA ROZRAZECI STENA ZEBRIKOVA STUPADLA
= . = OBLOZENA OPRACOVANYMI KAMENY
PORTAL _PREPADU = . —
Z CEDICOVYCH KANTOVEK = o 7 - VYZDIVKA Z KANALIZACNICH CIHEL
= 2 M 9 9 |
= a A 9 @ KAPSOVA STUPADLA g
VYZDIVKA UKLIDNOVACIHO PROSTORU = 2100 7250 " KLAPKOVY UZAVER
Z CEDICOVYCH CIHEL = 200 . 200 O LZABI KLAPKA"
= 7 A
T % = NA PRIPOJCE DN200
7
A I i HRANICE ZMENY MATERIALU VYZDIVKY ] ‘
< 7 . HRANA OBLOZENA
ZDIVO PREPADU = \ G ) A<§ = B B B n = B B —X = B @ KAMENNYMI KOSTKAMI
D — KAPSOVA STUPADLA ADRI
Z CEDICOVYCH CIHEL = & ol = | NEBO KVADRIKY i %m
. N —] Q=
PRAH PREPADOVE HRANY = 5500 L = 10120 ® = L1200
OPRACOVANE KAMENY 525 S - e ————
PRIKOTVENY DO 7B KCE KOMORY = X ,I | VYZDIVKA Z CEDICOVYCH CIHEL 182,96 |
a— n
= o MANIPULACNI CHODNICEK
VYZDIVKA 7 CEDICOVYCH CIHEL — 2800 foéiéém 184,67 ‘ 5‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ LN~ ‘ ‘E ‘ |
KLENBAT NAD VYUSTENIM = 1 iy
SPADISTOVEHO POTRUBI =
, SN = [ :+:+:+:+:+:\ 5 : o = 5
VYZDIVKA Z CEDICOVYCH CIHEL ————
181,75 3 . , S /
2 ﬁ 92% 7 ABEK PRO ODTOK SPLASKU — CEDICOVE CHLY © )
%0777/, e i I N N N N N N N N NN N N N N NN N N N N N N N N N N N N N S A N S N N A N S N N S [ S S N A Y [ N N S N S N A A R 7 | S
&
DRAZKY PROVIZORNIHO HRAZENI
PROSTUP ODTOKU VYLOZEN CEDICOVOU
LEPENOU TROUBOU A CEDICOVYMI CIHLAMI
KLIDNOVACI PROSTOR RETENCNI PROSTOR
d td
| | !
I I
i i !
1 1 !
— i i !
i i !

— — ¥

Rez B-B" novou odleh¢ovaci komorou
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HAK NA ZAVESENI POKLOPU
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Rez 2-2" novou odleh¢ovaci komarou
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Rez 6-6'novou odleh¢ovaci komorou

ZDIVO Z KANALIZACNICH CIHEL
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Simulace proudéni vody v odlehéovaci
komore

Povodi stoky C, na jejimZ koncovém dseku se odlehéovaci komora
nachazi, zahrnuje rozsahlé Gzemi na severozapadé Prahy, do kterého
spada jizni ¢ast sidlisté Petfiny, Bfevnov, ¢ast StfeSovic, Bubence,
Dejvic a Hradtan. Celé toto Gzemi, kromé malé ¢asti Bfevnova v okoli
Brevnovského klastera, je odvodiiovano jednotnou kanalizaci.
Hydraulicky je nova odleh¢ovaci komora navrzena jako priitocna
s pfimou prelivnou hranou, retenéni prostor 0K mé 100 m® po vr-
chol prelivné hrany. Soup& umisténé na odtoku z komory umoZfiuje
regulaci odtoku odpadnich vod do stoky K.

Simulace proudéni vody v odlehc¢ovaci komore matematickym 3D
modelem je novy zplsob posouzeni, ktery poskytuje komplexni
pohled na proudéni vody v daném objektu. V tomto pfipadé se
pouzil program Fluent 6.2, ktery umoZiiuje zjistit pfedevSim
rychlosti a tlakové poméry. Do modelu byly zahrnuty i dalS$i
objekty, které ovliviiuji chovani v komore. Jednalo se napfiklad
o charakteristiku natoku, kterad usmeériiuje proudéni. Dale se mu-
selo uvazovat o mozZnosti, Ze odtok mize byt zatopeny a vzduty,
stejné jako pritokové potrubi. Cely model OK se tedy posuzoval

Shérac 900/1600 Odlehcovaci stoka D =2000

Ing. Michal Sedlacek, Ph.D.
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Simulace proudeni vody odlehcovaci komory prinavrhovem stavu

komplexné. Mimofadné komplikovanou kapitolu predstavovalo
uréeni drsnosti stén OK. Pro simulovéni stupné drsnosti byly po-
uzity nasledujici koeficienty: pomerny stupefi drsnosti K = 0,01,
soucinitel drsnosti C, = 0,5.

Zakladni hydraulické vypoCty byly provedeny jednoduchymi vzorci
znamymi z hydrauliky (viz tab.). V tomto pfipadé byly pouZity Mann-
ingovy rovnice pro vypocet hloubky a rychlosti, dale bylo posouzeno
Froudovo &islo, které charakterizuje rezim proudéni. Vysledky
z numerické simulace vedly k optimalizaci rozmérd a umisténi
rozrazeci stény tak, aby zastavila pfimy proud vody vstupujici do
objektu. Soutasné byl smérem po proudu posunut rozrazeci prah,
aby tlumil energii v pritokové ¢asti objektu a nepdsobil jako skluz.

Ing. Michal Sedlacek, Ph.D.

Simulace proudeni vody v misté rozrazeci steny
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Postup vystavhy

Vlystavba nové odlehtovaci komory byla provadéna v hloubené staveb-
ni jamé obdélnikového tvaru o pldorysnych rozmérech 6,3 x 24,6 m
a hloubce 8 m, zajisténé zaporovym paZenim. Svislé vrtané zapory
mély profil HE 140 B s maximalnim rozestupem 1,5 m.

Vzhledem k vysoké koncentraci inZenyrskych siti v okoli stavebni
jamy se nedalo navrhnout kotveni jednotlivych zapor. Z toho divodu
byly zapory doplnény vodorovnymi ztuzujicimi trdmy — prevazkami
o profilu 2 x HE 200B. Uvnitf stavebni jamy byly ve tfech vyskovych
drovnich instalovany rozpéry tvorené ocelovymi kruhovymi troubami
@ 219%6,3 mm.

Po zaji$téni stavebni jamy provizorni konstrukci nasledovala betonaz
nosné ZB monolitické konstrukce — zakladové desky, stény a stropni
desky. Nékteré z rozpér provizomniho zajiSténi jamy vSak musely byt ze
statickych dlivod( ponechany po celou dobu betonaze a7 do okamZiku
vybetonovani stropni desky. Vzniklé prostupy ve sténdch se dobetonovaly
nasledng. Zpétny zasyp stropni desky OK je tvoren zeminou o vysce 1,2 m.
Vystavba nového propoje do stoky K byla feSena hornickym zpdsobem
v razené §tole. Provizorni konstrukei Stoly tvorily ocelové ddini ramy
K21 a paziny Union, razba probihala na plny profil.

=

Kanalizacni stoky v misté natoku nové odlehcovaci komory
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Ruseni plvodni odlehcovaci komary

Ing. Michal Sedlacek, Ph.D.



Prorazka do stoky K Ukladani vyztuze Betonaz stén

"

Vyzdivani vnitrniho prostoru odlehcovaci komory Mérna Sachta v propojovaci stoce Revizni Sachta spadisté natoku
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Finalni podaba odlehcovaci komory
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Nove natokove stoky do odlehcovaci komory

Ing. Michal Sedlacek, Ph.D.

Zaver

Novéa odlehcovaci komora v maximéalni mozné mife vyuZiva
stavajici prostorové a provozné manipulatni moznosti nakladani
s odpadnimi vodami v kmenovych stokéach pfed vlastnim nato-
kem do COV. Navrh technickych parametrii OK vychazel z kon-
cepéniho feSeni celého povodi kmenové stoky C zpracovaného
v ramci GO HMP. Zfizeni nového propoje do stoky K zamezilo
pretiZeni spodniho Gseku kmenové stoky C a Siteni zpétného
vzduti do sbhérace LI.

VyuZiti numerické simulace proudéni vody matematickym 3D
modelem vedlo k optimalizaci vnitfniho usporadani nové OK.

Po dvou letech provozu byla potvrzena velmi dobra shoda mezi
vysledky matematického 3D modelu a skute¢nymi hydraulickymi
pomeéry v nové odlehcovaci komore.

Identifikaéni adaje
Stavba:
Rekonstrukce OK 1C Madarska

Investor:
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Naklady: 51 278 000 K¢

The article focuses on the construction of new storm-water
storage on trunk sewer “C" in Prague. This new structure re-
placed the existing storm-water storage with insufficient capac-
ity. Construction of a new overflow chamber on trunk sewer C,
whose catchment area takes in a large part of northwest
Prague, replaced the original “frog mouth” overflow chamber
which had become inadequate in terms of both its capacity
and its operation.
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